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Aufgabe 1: [Namenlose A-Terme nach de Brujin]

Geben Sie die de Bruijn-Représentation der Folgenden Ausdriicke an:

L (AyAz.y Ay z)) (Az z) (Ay. y y)
2. (AxAyAz. (z 2) (y 2)) Azdy ) (AxAy x)

3. Az z/y][\y. y y/2)(y (Ay 2))
4. [MxAy z/x][Mxdy x/y](Az. (z 2) (y 2))
(2 Punkte)

Aufgabe 2: [Implementierung von de Bruijn-Termen]

Implementieren Sie den A-Kalkiil in der namenlosen Reprisentation nach de-
Bruijn. Definieren Sie eine Datenstruktur fiir die interne Syntax, die Operation
shift, Substitution und eine einfache Druckfunktion. Testen Sie ihre implemen-
tation mit den Termen und Substitutionen aus Aufgabe 1.

(6 Punkte)

Aufgabe 3: [Big-step-Semantik fiir den Lambda-Kalkiil]

Geben Sie Regeln fiir die normale Auswertung von Lambda-Termen in Form
einer Big-step-Semantik an. Testen Sie die Regeln am Term id (id (A\z.id z)).
Schreiben Sie auch eine de Bruijn-Version der Regeln nieder.

(4 Punkte)

Aufgabe 4: [Implementation der Big-step-Semantik]

Implementieren Sie die Big-step-Semantik aus Aufgabe 3. Testen Sie ihre Im-
plementierung mit den Termen 1 und 2 aus Aufgabe 1.

(4 Punkte)

Viel Erfolg!



