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Musterl̈osungen

Aufgabe 18:
SeiL ⊆ Σ∗ eine Sprache. DefiniereLsuf := {w ∈ Σ∗ | ∀u, v ∈ Σ∗ : w = uv ⇒ v ∈ L} als die
Menge der Ẅorter, deren Suffixe alle inL sind.

a) SeienL1 = L(ε + b(a + b)∗) undL2 = L(b(a∗b)∗). Was sindLsuf
1 undLsuf

2 ?

b) Zeigen Sie: IstL regul̈ar, dann ist auchLsuf regul̈ar.Hinweis:Benutzen Sie die Tatsache, dass
die Klasse der regulären Sprachen unter Komplementbildung abgeschlossen ist.

Lösung
(a)Lsuf

1 = b∗, Lsuf
2 = ∅

(b) AngenommenL ist regul̈ar. Da die Klasse der regulären Sprachen abgeschlossen ist unter Komple-
mentbildung, ist auch die SpracheL = Σ∗ \ L regul̈ar. D.h. es gibt einen DEAA = (Z, Σ, z0, δ, E),
so dassL(A) = L.

Wir konstruieren nun einen nicht-deterministischen Automaten, der erkennt, ob ein Suffix eines vorge-
legten Worts vonA erkannt wird. Dazu verbleibt er beliebig lange in seinem Startzustand und wechselt
irgendwann nicht-deterministisch in den AutomatenA. Formal istA′ = (Z ∪ {z′0},Σ, {z′0}, δ′, E)
wobeiz′0 6∈ Z und

δ′(z′0, a) = {z′0} ∪ {z | z ∈ δ(z0, a)} für allea ∈ Σ
δ′(z, a) = {δ(z, a)} für allea ∈ Σ und allez 6= z′0

Jetzt gilt

L(A′) = {w ∈ Σ∗ | ∃u, v ∈ Σ∗, w = uv undv ∈ L(A)}
= Σ∗ \ {w ∈ Σ∗ | ∀u, v ∈ Σ∗ : w = uv ⇒ v 6∈ L(A)}
= Σ∗ \ {w ∈ Σ∗ | ∀u, v ∈ Σ∗ : w = uv ⇒ v 6∈ L}
= Σ∗ \ {w ∈ Σ∗ | ∀u, v ∈ Σ∗ : w = uv ⇒ v ∈ L}
= Σ∗ \ Lsuf

Also wird das Komplement vonLsuf von einem NEA erkannt. Somit istLsuf regul̈ar. Da die Klasse

der regul̈aren Sprachen unter Komplementbildung abgeschlossen ist, ist auchLsuf = Lsuf regul̈ar.

Ein Hinweis zur Effizienz dieses Verfahrens: IstL gegeben durch einen NEA mitn Zusẗanden, dann
liefert dieses Verfahren einen DEA für Lsuf mit 22n+1 Zusẗanden. Wendet man dieses Verfahren auf
die Sprache der Ẅorter, deren neunt-letztes Symbol eine0 ist, an, so erḧalt man einen DEA, der die
leere Menge erkennt, aber mehr erreichbare Zustände hat, als es Elementarteilchen im Universum
gibt.


