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Informatik IV

Musterl̈osungen

Aufgabe 35:
Konstruieren Sie jeweils einen Kellerautomaten für die folgenden Sprachen̈uber dem AlphabetΣ =
{a, b, c}.

b) L2 = {w ∈ Σ∗ | ∃n,m, k ∈ N so dassn = m odern = k, undw = anbmck}

Lösung: Wir konstruieren einen PDA, der zuerstas liest und sich deren Anzahl auf dem Stack merkt,
dann nicht-deterministisch rät, ob die Anzahl der folgendenbs oder die darauffolgendencs gleich der
Anzahl deras ist. Wir benutzen verschiedene Zustände, um zu verbieten, dass z.B., nachdem einb
gelesen wurde, wieder eina gelesen wird. Genauer: In Zustandz0 werdenas gelesen und ihre Anzahl
wird gemerkt, in Zustandz1 wird sie mit der Anzahl derbs verglichen, in Zustandz2 werdencs nur
gelesen. Genauso werden in Zustandz3 bs nur gelesen und in Zustandz4 die Anzahl dercs mit der
Anzahl deras verglichen.

A = ({z0, z1, z2, z3, z4}, {a, b, c}, {A, #}, δ, z0, #), wobei

δ(z0, a,#) = {(z0, a, A#)} a lesen und merken

δ(z0, a, A) = {(z0, a, AA)} a lesen und merken

δ(z0, b,#) = {(z3,#)} Sonderfalln = 0, m > 0
δ(z0, b, A) = {(z1, ε), (z3, A)} “raten”

δ(z0, c,#) = {(z2,#)} Sonderfalln = 0, m = 0
δ(z0, c, A) = ∅ eina, aber keinb

δ(z1, b,#) = ∅ keina, aber einb

δ(z1, b, A) = {(z1, ε)} b mit a vergleichen

δ(z1, c,#) = {(z2,#)} c abwandern

δ(z1, c, A) = ∅ kein b aber vorher eina

δ(z2, c,#) = {(z2,#)} c abwandern

δ(z2, c, A) = ∅ mehras alsbs

δ(z2, ε, #) = {(z2, ε)} abzeptieren

δ(z3, b,#) = {(z3,#)} b abwandern

δ(z3, b, A) = {(z3, A)} b abwandern

δ(z3, c,#) = ∅ keina, aber einc

δ(z3, c, A) = {(z4, ε)} c mit a vergleichen

δ(z4, c,#) = ∅ keina, aber einc

δ(z4, c, A) = {(z4, ε)} c mit a vergleichen

δ(z4, ε, #) = {(z4, ε)} abzeptieren


