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Aufgabe H-35: Es seien die Elemente A,B,C,D, E, F,G,H, I, J, K, L geggeben.a) F�uhren Sie f�ur jedes dieser Elemente die Operation Make-Set aus, ge-folgt von na
hstehender Folge von Union-Operationen. Setzen Sie hierf�urVereinigung na
h dem Rang und Pfadverk�urzung ein. Dokumentieren Siedie S
hritte geeignet, und zei
hnen Sie den am Ende entstandenen Wald,inklusive der R�ange der einzelnen Elemente.Union(K,C)Union(F,D)Union(D,C)Union(C,G)Union(A,B)Union(E,H)Union(I,J)Union(J,A)Union(H,F)Union(H,B)Union(A,L)b) Bere
hnen Sie das Gesamtpotenzial des momentanen Waldes vor und na
hjeder Pfadverk�urzung gem�a� der Potenzialfunktion aus der Vorlesung.(4 Punkte)
Aufgabe H-36: Zeigen Sie, dass eine Folge von m Make-Set-, Union- undFind-Set-Operationen, von denen n Make-Set sind, f�ur W�alder mit Rang-funktion bereits eine Laufzeit von O(m log n) hat, au
h wenn keine weiterenVerbesserungen, wie z.B. Pfadkompression, eingesetzt werden. (4 Punkte)



Aufgabe H-37: Zeigen Sie mit Hilfe der B�anker-Methode, dass man die Ge-samtlaufzeit von n-fa
hem Heap-Insert auf O(n log n) und die Gesamtlaufzeitf�ur eine unmittelbar daran ans
hlie�ende Folge von m-fa
hem Heap-Extra
t-Max auf O(m) setzen kann.(4 Punkte)
Aufgabe H-38: Eine Sammlung von n =

∑
k

i=0
ai2

i Elementen (ai ∈ {0, 1})kann dargestellt werden als Folge A0, . . . , Ak−1 von sortierten Arrays, wobei Aidie L�ange 2i hat und vollbesetzt ist, falls ai = 1, und v�ollig leer, falls ai = 0.(Die Arrays sind zwar jedes f�ur si
h sortiert, stehen aber untereinander in keinerOrdnungsbeziehung.)a) Bes
hreiben Sie eine m�ogli
hst eÆziente Su
hfunktion f�ur obige Struktur,basierend auf bin�arer Su
he. Bestimmen Sie die Laufzeit im s
hle
htestenFall.b) Bes
hreiben Sie eine Einf�ugeoperation und bestimmen Sie die Laufzeit ims
hle
htesten Fall und eine m�ogli
hst gute asymptotis
he obere S
hrankef�ur die Gesamtlaufzeit von m aufeinanderfolgenden Einf�ugeoperationen.
) Skizzieren Sie eine m�ogli
hst eÆziente L�os
hoperation.(8 Punkte)
Abgabe bis Dienstag, 10. Juli, 09.00 Uhr im daf�ur vorgesehenen Briefka-sten in der Resi-39.


