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Aufgabe H-16: Wie grofl ist die minimale und maximale Hohe eines (nicht
notwendigerweise balancierten) bindren Suchbaumes mit n Knoten? Beschrei-
ben Sie fiir jedes 1 je eine Folge von n Schliisseln, deren sukzessives Einfiigen
in einem Bindrbaum minimaler bzw. maximaler Hohe resultiert.

(4 Punkte)

Aufgabe H-17: Durch die folgenden Operationen, die in der Vorlesung fiir
bindre Suchbdume eingefiihrt wurden, wird in den untenstehenden Badumen die
AVL-Bedingung (siehe Hinweis) verletzt. Stellen Sie deshalb nachher die AVL-
Bedingung (an allen Knoten) jeweils durch eine geeignete Folge von (Doppel-
JRotationen wieder her. Dokumentieren Sie die Schritte geeignet, die bei fol-
genden Operationen durchgefiithrt werden miissen:

a) Fiigen Sie den Schliissel 11 in den folgenden AVL-Baum ein:




b) Loschen Sie den Schliissel 4 aus folgendem AVL-Baum:

Zur Erinnerung: Die AVL-Bedingung besagt, dass fiir jeden Knoten in ei-
nem AVL-Baum die Differenz der Hohen des linken und rechten Teilbaums
jeweils entweder 0, 1, oder —1 sein muss. Das lokale Wiederherstellen der AVL-
Bedingung durch (Doppel-)Rotation an einem Knoten fiihrt eventuell zur Ver-
letzung der Bedingung eine Ebene hoher. (6 Punkte)

Aufgabe H-18:

a) Zeigen Sie die Rot-Schwarz-Bdume, die entstehen, wenn man in einen
anfanglich leeren Rot-Schwarz-Baum der Reihe nach die Schliissel 41, 38,
31, 12, 19, 8 einfiigt.

b) Zeichnen Sie Rot-Schwarz-Bédume mit den Elementen 1 bis 15, jeweils mit
maximaler und minimaler Hohe.

(6 Punkte)

Aufgabe H-19: Wie gross ist die maximale Anzahl innerer Knoten eines
Baums mit Schwarz-Hohe h, der die Rot-Schwarz-Bedingung erfiillt? Beschrei-
ben Sie fiir alle h eine konkrete Familie von Rot-Schwarz-Baumen und der
Schliissel darin, die diese Anzahl realisiert. (4 Punkte)

Abgabe bis Mittwoch, 30. Mai, 11.30 Uhr im dafiir vorgesehenen Brief-
kasten in der Theresienstrafie.



