
Institut f�ur Informatik SS 2007der Universit�at M�un
henProf. M. HofmannDipl.-Inf. Hermann Gruber 12. Juni 2007�Ubungen zur Vorlesung
Effiziente AlgorithmenBlatt 7Hinweis zur Bearbeitung des Blattes: F�ur die Analyse von o�en adressier-ten Hashtabellen d�urfen Sie immer Uniform Hashing voraussetzen. Au�erdem�nden Sie unter

http://www.geocities.com/primes_r_us/small/index.html

http://www.rsok.com/~jrm/printprimes.htmlWerkzeuge zum AuÆnden von Primzahlen.
Aufgabe H-24: F�ugen Sie die S
hl�ussel 10,22,31,4,15,28,17,88,59 der Reihena
h in eine o�en adressierte Hashtabelle der Gr�o�e m = 11 ein, unter Verwen-dung der Hashfunktion h(k) = k mod 11 und Kollisionsau
�osung mittelsa) Linearem Sondierenb) Quadratis
hem Sondieren mit c1 = 1, c2 = 3
) Double Hashing mit h1(k) = h(k) und h2(k) = (k mod 10) + 1.Dokumentieren Sie die S
hritte geeignet. (6 Punkte)
Aufgabe H-25: (6 Punkte)a) In einer Hashtabelle mit Kollisionsau
�osung dur
h verkettete Listen und

100000 Elementen werden h�au�g Elemente gesu
ht. F�ur das Hashing wirddie Divisionsmethode verwendet. Die mittlere Su
hdauer soll ni
ht mehrals dur
hs
hnittli
h 3 betragen. Bestimmen Sie f�ur diese Anforderungeneinen m�ogli
hst kleinen Wert f�ur die Gr�o�e m der Hashtabelle, wenn (inden meisten F�allen) die Su
he ni
ht erfolgrei
h ist.b) Bestimmen Sie einen m�ogli
hst guten Wert f�ur die Gr�o�e m im folgendenSzenario: Es wird o�ene Adressierung eingesetzt, und (in den meistenF�allen) ist die Su
he ni
ht erfolgrei
h|sonst wie in Teilaufgabe a).




) �Uberlegen Sie, wie gro� die mittlere Su
hdauer mit Kollisionsau
�osungdur
h verkettete Listen bei erfolgrei
her Su
he in Abh�angigkeit von Gr�o�eder Tabelle n, Anzahl der S
hl�ussel |U|, und/oder Lastfaktor α ist.
Aufgabe H-26:a) In einer Anwendung einer o�en adressierten Hashtabelle kann eine erwar-tete Zahl von 15 Versu
hen pro Einf�ugung no
h toleriert werden. Wieho
h darf man die Tabelle auslasten?b) Dur
h Messungen wurde festgestellt, dass die mittlere Su
hdauer bei er-folgrei
her Su
he in einer gewissen o�en adressierten Hashtabelle 4,3 be-tr�agt. Geben Sie eine vern�unftige S
h�atzung f�ur den Lastfaktor α dieserTabelle.(4 Punkte)
Aufgabe H-27: I
h m�o
hte mit dem Auto von Lissabon na
h Tallinn fahren.Mein Tank fasst gen�ugend Benzin, um n Kilometer zu fahren, und i
h habe einNavi, das alle Tankstellen auf der Stre
ke mit den Entfernungen dazwis
henanzeigt. I
h m�o
hte so selten wie m�ogli
h zum Tanken anhalten.Entwerfen Sie einen eÆzienten Greedy-Algorithmus, der mir angibt, wel
heTankstellen i
h anfahren sollte, und zeigen Sie, dass Ihr Algorithmus eine mi-nimale L�osung liefert, d.h. mit so wenigen Tankstopps wie m�ogli
h.(6 Punkte)
Abgabe bis Dienstag, 19. Juni, 09.00 Uhr im daf�ur vorgesehenen Brief-kasten in der Resi-39.


