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Aufgabe H-31:a) Verwenden Sie den in der Vorlesung vorgestellten Algorithmus, um eineoptimale Klammerung zur Multiplikation von 6 Matrizen M1, . . . ,M6 mitden folgenden Dimensionen anzugeben:
M1 : 5×10, M2 : 10×3, M3 : 3×12, M4 : 12×5, M5 : 5×50, M6 : 50×6Geben Sie au
h die Tabelle an, die der Algorithmus aufstellt.b) Benutzen Sie den in der Vorlesung vorgestellten Algorithmus, um einel�angste gemeinsame Teilfolge der DNA-Sequenzen CGCGTACT und GTACCATGTzu �nden.(6 Punkte)

Aufgabe H-32: F�ur eine Folge von Operationen auf einer Datenstruktur gelte,dass die Kosten ci der i-ten Operation
ci =

{

i falls i = 2k f�ur ein k ∈ N

1 sonstsind. Bere
hnen Sie eine einfa
he Formel f�ur die exakten Gesamtkosten f�ur eineFolge von n Operationen mit Hilfe der Aggregat-Methode.(2 Punkte)



Aufgabe H-33: Erinnern Sie si
h an das Beispiel des k-Bit Bin�arz�ahlers ausder Vorlesung, dessen Gesamtkosten f�ur n-fa
hes Inkrementieren O(n) sind. Er-weitern Sie diesen Z�ahler um eine entspre
hende Operation De
rement, dieSie in Pseudo
ode bes
hreiben. Hierbei d�urfen Sie annehmen, dass per De�niti-on De
rement(0)=0 festgelegt ist. Geben Sie mit Hilfe der Aggregatmethodem�ogli
hst gute asymptotis
he obere und untere S
hranken an die Gesamtko-sten f�ur n Operationen im s
hle
htesten Fall (De
rement und In
rementgemis
ht).(4 Punkte)Hinweis: �Uberlegen Sie si
h eine geeignete Sequenz von n Operationen, dieeinen m�ogli
hst s
hle
hten Fall realisiert, und verglei
hen Sie deren Laufzeitmit einer geeigneten oberen S
hranke f�ur den s
hle
htesten Fall.
Aufgabe H-34: Wir haben bisher nur Hashtabellen fester Gr�o�e betra
htet.Allerdings gibt es hierbei Probleme, wenn dur
h das Einf�ugen unvorgesehenvieler S
hl�ussel der Lastfaktor α auf einmal zu gro� wird. Ist die Anzahl der zuspei
hernden S
hl�ussel ni
ht von vornherein bekannt, ist eine m�ogli
he Strategiedie folgende:Angenommen, wir verwenden die Multiplikationsmethode f�ur eine o�en adres-sierte Hashtabelle der Gr�o�e m. Sobald der Lastfaktor α gr�o�er glei
h 3/4ist, werden alle ni
htleeren Eintr�age der Hashtabelle \eingesammelt", und eswird eine neue Tabelle mit Gr�o�e m ′ = 3

2
· m angelegt, worin die vorhandenenS
hl�ussel eingef�ugt werden. Mit dieser Hashtabelle verf�ahrt man analog, sobaldder Lastfaktor 3/4 errei
ht, usw.a) Analysieren Sie asymptotis
h die (erwarteten) Gesamtkosten dieser Stra-tegie f�ur das Einf�ugen von n Elementen in die Hashtabelle, Uniform Ha-shing vorausgesetzt. Die Tabelle hat anfangs die Gr�o�e m = 16.b) Was ist der Na
hteil obiger Strategie? Geben Sie mindestens einen Grundan, warum man in einigen F�allen anstatt obiger Strategie denno
h Rot-S
hwarz-B�aume verwendet um ganzzahlige S
hl�ussel zu verwalten, die jadie glei
hen Dienste wie Hashtabellen anbieten: Su
hen, Einf�ugen, undL�os
hen.(6 Punkte)

Abgabe bis Dienstag, 3. Juli, 09.00 Uhr im daf�ur vorgesehenen Briefkastenin der Theresienstra�e.


