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Aufgabe H-4: Die Relation < ist auf der Menge der asymptotisch nichtne-
gativen Funktionen definiert:

f(n) > g(n) genau dann wenn f(n) € O(g(n)).

Beweisen Sie, dass die Relation < eine Aquivalenzrelation ist, d.h. eine sym-
metrische, transitive und reflexive Relation.

Losung H-4: Transitivitdt: f(n) = 0(g(n)) Ag(n) € O(h(n)) impliziert, dass
es Konstanten cq, ¢y, c3, ¢4, o, Mo gibt, so dass fiir alle n > max(mg, ng) gilt:

cig(n)

<
czh(n) <

Damit gilt fiir alle n > max(mg, no):
ciczh(n) < cig(n) < f(n) < czg9(n) < cacah(n),

und f(n) = O(h(n)).
Reflexivitat: klar. Wahle die Konstanten als ci =c; =ng=1.

Symmetrie: Sei f(n) = ©(g(n)). Def. besagt, dass fiir grofies n:
c1g(n) < f(n) < cag(n).

Die linke Ungleichung umgestellt ergibt g(n) < &f(n), die rechte Ungleichung

lasst sich umformen zu %f(n) < ¢g(n), und dies entspricht der Definition von
g(n) € O(f(n)).



