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Aufgabe 24: Benutzen Sie Lemma 4.5 aus der Vorlesung, um zu zeigen, dass
die Umkehrung der Behauptung aus Beispiel 4.3, also

|= X(ϕ U ψ) → (Xϕ) U (Xψ)

f�ur alle LTL-Formeln ϕ und ψ gilt.

Aufgabe 25: Zeigen Sie, dass f�ur alle LTL-Formeln ϕ und ψ die folgenden
Formeln allgemeing�ultig sind:

Gϕ ∧ Gψ → G(ϕ ∧ ψ)

X
(
ψ U (ϕ ∧ ψ)

)
∨ G Xψ → (Xϕ) R (Xψ)

Aufgabe 26: Benutzen Sie die Erf�ullbarkeitstableaux f�ur LTL, um zu unter-
suchen ob die folgende Formel erf�ullbar ist.

G
(
(p → X �p) ∧ (�p → Xp)

∧ (p ∧ q) → X �q ∧ X
(
�q U (�p ∧ q)

)

∧ (p ∧ �q) → Xq ∧ X
(
q U (�p ∧ �q)

)

∧ (p ∧ q ∧ r) → X�r ∧ X
(
�r U (�p ∧ �q ∧ r)

)

∧ (p ∧ q ∧ �r) → X r ∧ X
(
r U (�p ∧ �q ∧ �r)

))

∧ �p ∧ �q ∧ �r

Konstruieren Sie gegebenfalls ein Modell aus dem gefundenen Tableau.


