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Aufgabe P-10: Zeigen Sie fiir alle k € N:
Aus £} =TIY folgt PH = £}.

Aufgabe P-11: Eine Integer Ezpression ist eine Beschreibung einer Menge von natiirli-
chen Zahlen. Integer Expressions sind durch folgende Grammatik definiert (n ist eine
natiirliche Zahl):

ex=m|eUele+te

Eine Integer Expression e definiert induktiv eine Menge M(e) wie folgt:
e M(n) ={n}
e M(ejUez) = M(er) UM(e2)
e M(ej+e2) ={ni+n2|ny € M(eq) und n, € M(ez)}
Das Problem INTEGER EXPRESSION INEQUIVALENCE ist nun folgendermafien definiert.

Gegeben: Zwei Integer Expressions e und e;.
Frage: Ist M(e1) # M(ez)?

(a) Zeigen Sie, dass INTEGER EXPRESSION INEQUIVALENCE in der Klasse ¥ liegt.

(b) Versuchen Sie zu zeigen, dass INTEGER EXPRESSION INEQUIVALENCE in der Klasse
NP liegt. Warum scheitern Ihre Versuche? (Tatsdchlich ist INTEGER EXPRESSION
INEQUIVALENCE vollstindig fiir die Klasse £F.)

Aufgabe H-7: Beweisen Sie die folgenden Aussagen iiber die Polynomielle Hierarchie.
(a) Ist A vollstindig fiir die Klasse £}, so gilt A? ; =P” und £, = NPA.
(b) Fiir alle k € N gilt I UTIF C AP, CZF ,NTIE,,.

c) Fiir alle k € N gilt AP . =P und =P , = NP,
k+1 k+1

Abgabe der Hausaufgaben: Legen Sie IThre Losungen bitte bis spatestens Mittwoch,
19.11.2008, 14 Uhr in den Ubungskasten vor Raum F2 in der Oettingenstr. 67. Be-
sprechung am Mittwoch, 19.11.2008.



