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Aufgabe P-23: Zeigen Sie IP C PSPACE.

Aufgabe P-24: Zeigen Sie, dass es ein Orakel A gibt, so dass [P £ PSPACE™.
Was bedeutet das fiir den Beweis von IP = PSPACE?

Aufgabe H-11: Das Problem QUADRATISCHER REST ist definiert wie folgt.

Gegeben:  Zwei teilerfremde, natiirliche Zahlen n, m mit n < m und
m,n teilerfremd.
Frage: Gibt es eine natiirliche Zahl x mit x> =n mod m?

Begriinden Sie, warum der folgendene Algorithmus zeigt, dass das Komplement von QUA-
DRATISCHER REST in der Klasse IP liegt.

Eingabe: n,m mit n < m

wahle zuf&allig z7,zp mit zi < m und z;,m teilerfremd
wihle zufdllig by, by mit by €{1,2}

for i = 1,2 do

if by=1 then w;:=2z
2
1
ibertrage wi,wy an P

2
i
mod m

mod m
else wi:=nz

empfange cy,cy von P
for i = 1,2 do

if b;i #ci then REJECT
ACCEPT
2

Hinweis: Beachten Sie, dass nz{ mod m ein quadratischer Rest ist, genau dann, wenn

n ein quadratischer Rest ist.

Abgabe der Hausaufgaben: Legen Sie Ihre Losungen bitte bis spatestens Mittwoch,
14.01.2009, 14 Uhr in den Ubungskasten vor Raum F2 in der Oettingenstr. 67. Be-
sprechung am Mittwoch, 14.01.2009.



